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Historia Hannukaisen kaivos oli toiminnassa 70-80-luvuilla – 

Rautaruukki Oy ja Outokumpu Oy 

Malmi Rauta – Kupari - Kulta 

Suunniteltu kaivos 2 avolouhosta (Hannukainen ja Kuervitikko) 

Suunniteltu tuotanto Magnetiittirikaste (69% Fe) / 2 Mton vuodessa 

Cu-Au-rikaste (25% Cu, 8 g/ton Au) / 45,000 ton vuodessa 

Louhinta 6,5 Mton vuodessa 

Todetut malmivarat  

(PEA 2010) 

101 Mton 33.1% Fe, 0.17% Cu, 0.07g/ton Au 

Tulevia työntekijöitä Noin 330 

Suunniteltu logistiikka Rautatie- ja laivakuljetukset (Base Case - Kokkola) 

Kaivoksen toiminta-aika 18 vuotta 

Hannukaisen Fe-Cu-Au 

Malmiesiintymä   



Hannukainen – Aikataulu 
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Aloitus 

(oletettu) 

Valmis 

(oletettu) 

Kannattavuusselvitys Tammikuu 2011 2Q 2013 

YVA, SVA Joulukuu 2010  2Q 2013 

Ympäristölupahakemus (3Q 2013) (4Q 2014) 

Kaavoitus Joulukuu 2010 (1Q 2014) 

Basic ja Detalji suunnittelu (1Q 2014)  (2Q 2015) 

Rakentaminen (1Q 2015) (2016) 

Tuotanto (2017) - 



Hannukainen – Rautuvaara 

Sedimentologia ja hydrogeologia 

 Yhteistyöprojekti Helsingin Yliopiston Geotieteiden ja 

Maantieteen laitoksen kanssa (2011-2012) 

 Tutkimusryhmä:  

 HY: Veli-Pekka Salonen, Kirsti Korkka-Niemi, Julien Moreau, Outi 

Hyttinen, Tiina Nurminen, Anne Rautio, Anu Kaakinen, Noora Karhu, 

Harri Matikainen, Peter Howett, Talvikki Savolainen 

 NMOY: Joanna Kuntonen van’t Riet, Jussi Annanolli, Ahti Haaparanta 



Hannukainen – Rautuvaara 

Sedimentologia ja hydrogeologia 

 Tutkimusten tarkoituksena selvittää Hannukaisen 

kaivosalueen hydrogeologiset olosuhteet kaivoksen 

rakentamisen suunnittelun ja vesienhallinnan avuksi 

 Monipuolinen tutkimuspaketti: 

 Sedimentologia – Hydrogeologia – GPR - Lento Infra-Red 

 Phase 1 – Hannukainen (2011) 

 Phase 2 – Rautuvaara (2012) 

 Phase 3 – ? 

 

 



Hannukainen 

Sedimentologiset ja hydrologiset 

tutkimukset 



Hannukainen - Rautuvaara  

GPR - 3D Modelling 



Hannukainen  

DEM & Sediment thickness maps 



Hannukainen 

GPR interpretation 



Hannukainen 

Infra-Red tutkimukset 

X 1 

X 2 



Hannukainen 

Sedimentologia - Hydrogeologia 

 



Hannukainen 

Results 

 The Hannukainen mine development site hosts a complicated 

aquifer system with notable connections to natural river 

systems.  

 The Quaternary sediments are exceptionally thick and complex. 

 There are aquifers related to fluvial and glaciofluvial sands and 

gravels and aquitards related to tills and/or fines causing 

perched water bodies.  

 Rivers Kuerjoki and Valkeajoki are strongly fed by groundwater. 

Groundwater is discharging into the River Äkäsjoki from the 

open pit area, as well.   

 At Hannukainen, it is vital to estimate the water volumes and to 

understand the influence of groundwater discharge into the 

rivers both now and in the future.  



Hannukainen – Synthesis Map 

 The area of planned mine pits has in 

general 10- 30 m of sediment thickness 

 Fluvial sediments date back to Mid-

Weichselian interstadial and to late 

Holocene spillway systems 

 Sediments are well drained and have a 

good or moderate permeability 

 Open pit mines are associated with 

large sub-till aquifers 

 Groundwater system can be divided 

into three basins, which have direct 

connection to rivers of today: Äkäsjoki, 

Kuerjoki and Valkeajoki 



 

 

 

 

 

 

1. Irtomaiden ja sivukivien 
läjitysalueet sijoitetaan tiiviisti 
Hannukaisen kaivoksen ympärille 
–  Sivukivialueilta vesien valunta 
avolouhokseen 

2. Vedet puhdistetaan 
Hannukaisessa ja pumpataan 
putkilinjaa pitkin Rautuvaaraan 
rikastamolle prosessivedeksi 

3. Rikastamo sijoitetaan rautatien ja 
maantien väliin – vanha rautatie 
kuljetuskäyttöön peruskorjauksen 
jälkeen 

4. Rikastehiekat sijoitetaan tiiviisti 
Rautuvaaran vanhalle jätealueelle 
käyttäen hyväksi olemassa olevaa 
infrastruktuuria – Puhdistetut 
vedet pumpataan putkilinjaa pitkin 
Muonionjokeen 
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Päivitetty   

Rakentamissuunnitelma 



Hannukaisen kaivosprojekti  

Vesienkäsittely 

 Keskeisenä suunnittelussa 

vesistövaikutusten välttäminen 

 Ei suoria vaikutuksia Kuer-, 

Valkea- ja Äkäsjokeen 

 Rikastushiekan läjitysalue 

siirretty Rautuvaaraan vanhalle 

rikastushiekka-alueelle 

 Kaivossuunnitelma ottaa 

huomioon pinta- ja pohjaveden 

virtaamat niin, että hajapäästöt 

minimoitu 

 Sivukivien läjitysalueet 

optimoitu 



Hannukainen – Rautuvaara 

Yhteenveto 

 Kestävän ja hyväksyttävän kaivostoiminnan 

avainvaatimuksia on toiminnan hyvä vesienhallinta 

 Vaatimuksena korkealaatuiset tutkimukset 

 Sedimentologinen historia 

 3D- korkeusmallit kallioperästä ja sedimenttien paksuudesta 

 Hydrostratigirafinen malli 

 Vesitasapainon malli 

 Hannukaisen kaivosprojektin rakentaminen ja vesienhallinta 

suunniteltiin uudelleen 

 Vuoden lisäaika tutkimuksille ja suunnitteluun 

 Lisäkustannukset 7MUSD 
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