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Hannukaisen Kaivosprojekti
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Hannukainen - Rautuvaara

Sedimentologia ja hydrogeologia

» YhteistyOprojekti Helsingin Yliopiston Geotieteiden ja
Maantieteen laitoksen kanssa (2011-2012)

* Tutkimusryhma:

= HY: Veli-Pekka Salonen, Kirsti Korkka-Niemi, Julien Moreau, Outi
Hyttinen, Tiina Nurminen, Anne Rautio, Anu Kaakinen, Noora Karhu,
Harri Matikainen, Peter Howett, Talvikki Savolainen

= NMOY: Joanna Kuntonen van'’t Riet, Jussi Annanolli, Ahti Haaparanta




Hannukainen - Rautuvaara

Sedimentologia ja hydrogeologia

Tutkimusten tarkoituksena selvittada Hannukaisen
kalvosalueen hydrogeologiset olosuhteet kaivoksen
rakentamisen suunnittelun ja vesienhallinnan avuksi

Monipuolinen tutkimuspaketti:
= Sedimentologia — Hydrogeologia — GPR - Lento Infra-Red

Phase 1 — Hannukainen (2011)
Phase 2 — Rautuvaara (2012)

Phase 3 - ?




Hannukainen
Sedimentologiset ja hydrologiset
tutkimukset

- R -
; — . :

“‘"W“.,

)

YI",




Operator
caryingthe
central unitand
the display
monitor

Souros

Hannukainen
GPR - 3D

- Rautuvaara
Modelling

Keviar protected

optic fibre, ussd

In allterratns.

Reosiver




DEM & Sediment thickness map
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North (up}

Hannukainen

GPR interpretation

Hydrostratigraphy
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HELLITTETER
Infra-Red tutkimukset
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Hannukainen

Sedimentologia - Hydrogeologia
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Hannukainen

Results

* The Hannukainen mine development site hosts a complicated
aquifer system with notable connections to natural river
systems.

* The Quaternary sediments are exceptionally thick and complex.

* There are aquifers related to fluvial and glaciofluvial sands and
gravels and aquitards related to tills and/or fines causing
perched water bodies.

= Rivers Kuerjoki and Valkeajoki are strongly fed by groundwater.
Groundwater is discharging into the River Akasjoki from the
open pit area, as well.

= At Hannukainen, it is vital to estimate the water volumes and to
understand the influence of groundwater discharge into the
rivers both now and in the future.
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Hannukainen - Synthesis Map

e » The area of planned mine pits has in
general 10- 30 m of sediment thickness
= Fluvial sediments date back to Mid-

Weichselian interstadial and to late
Holocene spillway systems

= Sediments are well drained and have a
good or moderate permeability

= QOpen pit mines are associated with
large sub-till aquifers

= Groundwater system can be divided
Into three basins, which have direct
connection to rivers of today: Akasjoki,
Kuerjoki and Valkeajoki
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Paivitetty

Rakentamissuunnitelma

Irtomaiden ja sivukivien
|ajitysalueet sijoitetaan tiiviisti
Hannukaisen kaivoksen ymparille
— Sivukivialueilta vesien valunta
avolouhokseen

Vedet puhdistetaan
Hannukaisessa ja pumpataan
putkilinjaa pitkin Rautuvaaraan
rikastamolle prosessivedeksi

Rikastamo sijoitetaan rautatien ja
maantien valiin — vanha rautatie
kuljetuskayttoon peruskorjauksen
jalkeen

Rikastehiekat sijoitetaan tiiviisti
Rautuvaaran vanhalle jatealueelle
kayttaen hyvaksi olemassa olevaa
infrastruktuuria — Puhdistetut
vedet pumpataan putkilinjaa pitkin
Muonionjokeen



Hannukaisen kaivosprojekti
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korkearikkinen
rikastushiekka

Rikastus-
hiekka-alue

Matalarikkinen
rikastushiekka

Keskeisena suunnittelussa
vesistdvaikutusten valttaminen
Ei suoria vaikutuksia Kuer-,
Valkea- ja Akasjokeen
Rikastushiekan lgjitysalue
siirretty Rautuvaaraan vanhalle
rikastushiekka-alueelle
Kaivossuunnitelma ottaa
huomioon pinta- ja pohjaveden
virtaamat niin, etta hajapaastot
minimoitu

Sivukivien lgjitysalueet
optimoitu
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Hannukainen - Rautuvaara

Yhteenveto

= Kestavan ja hyvaksyttavan kaivostoiminnan
avainvaatimuksia on toiminnan hyva vesienhallinta
» Vaatimuksena korkealaatuiset tutkimukset

» Sedimentologinen historia
= 3D- korkeusmallit kallioperasta ja sedimenttien paksuudesta

» Hydrostratigirafinen malli
= Vesitasapainon malli

» Hannukaisen kaivosprojektin rakentaminen ja vesienhallinta

suunniteltiin uudelleen
* Vuoden lisdaika tutkimuksille ja suunnitteluun
= [isdakustannukset 7MUSD
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