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Maalampojarjestelmat



Maalampo

* Aurinko- ja geotermista energiaa

Lammonkeruu yleensa keruuputkiston ja
keruuliuoksen avulla

-Jalostetaan rakennusten ja kayttoveden
lammitysenergiaksi maalampopumpun avulla

*Uusiutuvaa ja saasteetonta lahienergiaa

-Saatavilla tasaisesti ympari vuoden

Lampokaivoa voi kayttaa myos kesaaikaiseen
viilennykseen



Maalampopumpun toimintaperiaate

Paisuntaventtiili

Keruuliuospiiriin Lammonjaosta

Hoyrystin Lauhdutin

Keruuliuospiirista Lammonjakoon

Kompressori



Jaotteluperusteita

A. Kayttokohde, kokoluokka
1) Omakotitalot: yleensa 6 — 20 kW,
1 lampopumppu
2) Rivitalot, kerrostalot: yleensa 20 kW -,
1-10 lampopumppua
3) Teollisuushallit, liikkekiinteistot, maatilat jne.

B. Lammonlahde
1) Kallio

2) Pintamaa

3) Vesisto

4) Pohjavesi



1) Lammonlahteena kallio

a) Lampokaivon suunnittelu

* Mitoitus: lampopumpun toimittaja mitoittaa
« Vuositasolla kerattava energia
 Sijainti => mitoituslampotilat
 Maakerrosten paksuus
* Pohjaveden pinnankorkeus

« Sijoittuminen tontilla
« Teknisen tilan sijainti

* Minimietaisyydet (kaivoihin, rajoihin jne)
* Kulkureitti, korkeussuhteet

* Toimenpidelupa tai -ilmoitus

* Poraushiekka: tontille vai poiskuljetus
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b) Lampokaivon poraaminen

« Suojaputkiporaus
« Lapimitta
* Upotus kiinteaan
kallioon + tiivistys
« Kallioporaus
« Kaivon lapimitta
* Vedentuotto
* Poraushavainnot ja
muistiinpanot
* Ruhjevyohykkeet ? =
vaikutukset?
* Huuhtelu ja loppupesu




c) Lampokaivon putkittaminen

* Pinnankorkeuden mittaus
* Pintavesieristys
vrt. kaivon lapimitta
* Keruuputkien asennus
« Taytto ja koeponnistus
* Asennus kaivoon
« Vesitiivis suojahattu
e Putkien tulppaus
« Siirtoputket lampokaivolta
talolle




Lammonkeruuputket

Materiaali polyeteeni

‘Paineluokka yleensa 8 tai 10 bar

‘Lukumaara 2 - 4, yleensa 2

‘Lapimitta yleisimmin 40 mm

*Pohjalla hitsattu muovinen paluukulma

ja lisapaino

* Keruuliuos yleisimmin etanolipohjainen
*Hybridilaitoksissa myos muita

liuoksia



Suojakaivo / tarkistuskaivo

-Kaytto erittain suositeltavaa
-Kaytanto kirjava
*Ohjeistus puuttuu
*Nakyvilla tai peitettyna ?
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2) Lammonlahteena pintamaa

a) Keruupiirin suunnittelu

 Maaperan laatu = Soveltuuko keruuputkille?
Vaikutus keruupiirin mitoitukseen?

 Luvanvaraisuus

« Salaojat, muut esteet, tontin koko

 Rinne = keruupiirin suuntaus, ilmanpoisto

b) Keruupiirin kaivutyot

« Kivet pois, putkien oikea kasittely

« Tasainen linja => ilmanpoisto

* Huomionauha



3) Lammonlahteena vesisto

a) Keruupiirin suunnittelu

Lupa vesialueen omistajalta
Vesilain mukainen lupa ?
Kaytettavissa oleva vesialue
Maasto-olosuhteet siirtoputkille
Vesiliikenne ?

b) Keruupiirin asennus

Painotus
Karttapiirros tai merkinnat
Veden syvyys min. 2,5 m



4) Lammonlahteena pohjavesi

a) Suunnittelu

« Tarvittava lampoteho , tarvittava vesimaara
« Lammoansiirtimien mitoitus, huollettavuus
 Vedenhankinta ja poisjohtaminen
 Hyotysuhteet

Lupaprosessit

b) Toteutus

« Veden kemiallinen laatu, vaikutukset
 Mahdolliset ymparistovaikutukset
 Toimintaprosessin valvonta'!
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Poratekin Normilampokaivo

http://www.poratek.fi/fi/lampokaivot/normilampokaivon+kriteerit/

 Maarittelee
laatuvaatimukset

« Lapimitta

* Suoja- ja eristysputkitus

* Keruuputket

 Keruuliuos

« Liittimet

 Porauskalusto

 Dokumentointi

 Takuu

Huoltokaivo

Keruuputket

Suojahattu

Maakerros

Suojaputki
erag/muovi )
upotus kiinteddn kallicon 1-8 m

Suojaputken tiivistys

Peruskallio

Lampokaivon vesieristys

BHIRIALPY

Pohjavesi



http://www.poratek.fi/fi/lampokaivot/normilampokaivon+kriteerit/

Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry

Poratek
www.poratek.fi

+ Edistaa kaivonporauksen
laadukasta toteuttamista

* Luo normeja, kouluttaa, tiedottaa,
jarjestaa opintomatkoja

 SYKE:n kaivoryhman
asiantuntijajasen

 mukana GTK:n maalampo-
tutkimushankkeissa

« Suomen Lampopumppuyhdistys
ry:n perustajajasen



http://www.poratek.fi/

