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DOhJaveden esnntymlnen ja merkltys e
mastonmuutoksen seuraukset
_VES-projekti

mastonmuutoksen vaikutukset
nohjaveden hankintaan

Imastonmuutokseen sopeutuminen




Pohjaveden kaytto
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/ — Pohjavesi ja tekopohjavesi

Tekopohjaveden osuus pohjavedesta, arvio, 1974 - 1991

Tekopohjaveden osuus pohjavedesta 1992 - 2001
Pintavesi

1974

1979 1984 1989 1994 1999

3,5 milj. suomalaisen paivittain kayttama uusiutuva luonnonvara

Yhdyskuntien vedenhankinnassa pohjaveden osuus on lahes 50 % ja
tekopohjaveden osuus 12 %

n. 1350 pohjavedenottamoa (yli 200 m3/d)

Vesihuoltolaitosten (yli 50 kayttajad) jakamaa pohja- ja tekopohjavetta noin
0,7 milj.m3 /d

Lisaksi haja- ja loma-asutuksen vesihuolto perustuu lahes kokonaan

gohi aveteen
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Pohjavesimuodostumat

" Merkittavimmat
pohjavesimuodostumat
harjuissa ja
reunamuodostumissa

" Pinta-ala keskiméaarin 1-2 km?

= Akfiverin paksuus n. 10 m

" Pohjaveden pinta keskimaarin
3-5 m maanpinnasta, harjuissa
jopa yli 50 m

= Suuri vedenjohtavuus

- herkkia likaantumaan
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Pohjavesialueet ja vaestomaaran

kehitys

v. 1970-2007
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Vaestomaaran kehitys
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Arvio vdestonmuutoksesta v. 2015
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Iimastonmuutoksen seuraukset
Suomessa vuoteen 2080
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limastonmuutoksen seuraukset

= Adrevat saailmiot
* Rankkasateet
® Lisaantyy sekéa kesa- etta talvikuukausina

° Pitkat kuivat ajanjaksot
° Sateettomien kausien pituus kasvaa

* Poikkeuksellisen korkeat/matalat lampotilat

" Seurauksena

° tulvat
* jokitulvat
* rankkasadetulvat
* Meritulvat

* kuivuus
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Iimastonmuutoksen merkkeja
suomessa 2010 (www.ilmatieteenlaitos.fi)

"Veera-myrsky oli
viimeviikkoisen Asta- "Suomen kesa 2010 muistetaan
myrskyn tapaan melko yha uudelleen otsikoihin
harvinainen, joskaan nousseista helteista ja
el poikkeuksellinen rajuilmoista. lImastonmuutoksen
IImi6. Salamamaéaarat arvioidaan lammittdvan Suomen

olivat korkeimpia yli kesia entisestaan.”
kymmeneen vuoteen.”
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Iimastonmuutokseen

sopeutuminen vesihuollossa
(ILVES-projekti)

“ Yhteistyohanke:
* SYKEn vesihuolto- ja pohjavesiasiantuntijat
* Aalto —yliopiston teknillisen korkeakoulun asiantuntijat
" Muita osallistujia: vesi- ja viemarilaitosyhdistys,
kuntaliitto seka tydon rahoituksesta ja ohjauksesta
vastaa MMM ja YM

" Hankkeen kesto 2009-2011
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ILVES-hankkeen osatehtavat

“ lImastonmuutoksen vaikutukset vesihuoltoon ja
keskeisten ongelmien tunnistaminen seka
vesihuoltolaitostoiminnan ja palvelujen
kehittaminen

" Pohjavesivarat ja vedenotto
" Viemaraointi ja jatevesien kasittely
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Pohjavesivarat ja vedenotto

" Riskien tunnistaminen pohjavedenottamoilla
* Riskien tunnistamismenetelmat
® Varautuminen riskeihin ja muutoksiin

"= Aiemmat ongelmat pohjavedenottamoiden veden riittavyydessa
ja laadussa kuivien ja rankkasadejaksojen aikana
* Haastattelut ja kyselyt

" Tulvariskialueella sijaitsevat vedenottamokaivot
* Paikkatietoanalyysit ja ennusteet

" Rantaimeytys- ja tekopohjavesilaitokset

* Kartoitetaan rantaimeytyslaitokset seka tarkastellaan
imeytyvien/imeytettavien veden laadun tilaa

= Kirjallisuusselvitys ja yhteisty06

fed SYKE



Iimastonmuutoksen
vaikutukset pohjaveden
maaraan :

" Pohjaveden
muodostumisajan-
kohdat muuttuvat
alueellisesti

“ Pohjaveden korkeudet
nousevat talvella ja
laskevat hieman kesaélla

= Adrevat muutokset
tapahtuvat nopeammin
ja nithin on hankalampi
varautua kuin
pitkdaaikaismuutoksiin




Pohjaveden vuodenaikaisvaihtelu -vyohykkeet
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lIimastonmuutoksen vaikutukset
pohjaveden maaraan

" Rankkasade tai voimakas pitkakestoinen sade
* pintaveden(huleveden) paasy vesilahteeseen
® joki-, jarvi- tal meriveden paasy vesildhteeseen
= Kuivuus
° matalat vedenottokaivot kuivuu
° vedenottoluvat voivat rajoittaa vedenottoa
°* muutoksia veden virtaussuunnissa

° lisdantynyt vedenotto saattaa vaikuttaa ympardiviin
arvokkaisiin maa- ja vesiekosysteemeihin;vedenotto
kohdannut jo nyt vastustusta
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Pohjaveden korkeus

Pohjaveden pinnan korkeusvaihtelut
hiekkamuodostumassa jossa vedenottamo

keskikoko
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Iimastonmuutokset
vaikutukset vedenottamoilla

" Voimakas myrsky

* >sahkokatkoksia
®* Ongelmia vedenkasittelyssa ja —jakelussa

" Voimakas ukkonen, pitka hellejakso

* >sahkodkatkoksia

°* Ongelmia ottamon automaatiossa, valvonnassa ja
muissa sahkolaitteissa

" Lumipeitteen oheneminen, pakkasjaksot
® putkien jaatyminen
" Riskit yleensa suurempia pienilla ottamoilla

* El vara- '!a hélztxs'!ér'!estelmié
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Iimastonmuutoksen vaikutus

pohjavesialueiden
maankayttoon

" Kaupunkirakenteen muutokset

" Muutokset maa- ja metsataloudessa
" Hulevedet

" Energiaratkaisut

® Litkenne ja tienpito

" Viemarit ja puhdistamot

" Turvetuotanto ja soranotto
->Muutokset pohjaveden laatuun,
maaraan ja virtausolosuhteisiin
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Vaikutukset pohjaveden laatuun

" Vuodenaikaiset laatumuutokset
pohjavedessa oletettavasti
lisdantyvat

* Esim. lampdatila, rauta- ja
mangaanipitoisuudet

“ Tekopohjavesilaitoksilla ja
rantaimeytyslaitoksilla

°* Mahdollisesti humus- ja
rautapitoisuudet kasvavat

®* Samoin taudinaiheuttajabakteerit ja—
virukset

* Sinilevdaongelmat kasvavat E '
" Veden kéasittelytarve voi lisaantya



Sopeutuminen muutoksiin

Investoinnit teknologiaan ja teknisiin ratkaisuihin

Varavedenottamot

Potentiaaliset vedenottopaikat
Yhdysvesijohdot
Pohjaveden seurantaverkosto

Kunnostustoimet esim. kaivojen syventaminen,

suojavallien rakentaminen
Sahkonsaannin ja varavoiman turvaaminen
Veden kasittelyjarjestelmat

fed SYKE



Sopeutuminen muutoksiin

Maankayton suunnittelussa huomioidaan hulevesien
johtaminen ja turvataan pohjavesialueella riittava
pohjaveden muodostuminen

Saa-, tulva- ja pohjavesiennusteisiin perustuvat
poikkeusolojen mallintamiset seka ennakoivat
suojelutoimet

Vedenoton ja -jakelun rajoittaminen

Tiedotussuunnitelman laatiminen ja vastuunjaon
selvittaminen poikkeustilanteissa
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Yhteenveto ja jatkotoimet

= Adrevat saailmiot, kuten pitkat kuivat ajanjaksot
ja rankasateet, lisaantyvat tulevaisuudessa. Ne
vaikuttavat veden kiertokulkuun ja voivat
vaikeuttaa paikallisesti vedenhankintaa

" Vaestdn muutto maan sisalla ja asutuksen
keskittyminen seka mahdolliset ”vesipakolaiset”
asettavat haasteita tulevaisuuden
vedenhankinnalle

® Pohjaveden ja pintaveden valinen vuorovaikutus
lisdantyy
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Yhteenveto ja jatkotoimet

“ Muuttuva ilmasto vaikuttaa pohjavesialueiden
maankayttoon ja voi lisata pohjaveden
likaantumisriskia

" |lImastonmuutokseen voidaan varautua ja
sopeutua vedenottamolla mm. hyodyntamalla
erilaisia vesitasemalleja, huomioimalla muutokset
suunnitelmissa ja teknisilla ratkaisuilla

" "llmastonmuutos ja veden kiertokulku” —aihe
sisaltaa viela runsaasti selvitettavaa
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