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JATKO- 

KÄSITTELY 

Terminen kuivaus 
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Maa-/tie-
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TerraNova GmbH:n HTC-laitos, Jining, Kiina (Kuva: TerraNova) 

@PETRINISSINEN @POYRYSUOMI 

#VESIHUOLTO2019 



COPYRIGHT©PÖYRY 

LIETTEEN TERMISET KÄSITTELYTEKNIIKAT 

14 

JATKO- 
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Polttoaine 

Kompostointi 

Torrefionti / 

Pyrolyysi 

Maa-/tie-

rakentaminen 

ja teollisuus 

Lietteen pyrolyysiyksikkö, Linz-Unkel, Saksa  

(Kuva: Zweckverband Abwasserbeseitigung Linz-Unkel) 
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Maa-/tie-

rakentaminen 
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Kaatopaikka 
Lietteen kaasutuslaitos, Balingen, Saksa (Kuva: Hey et al. 2017)  

@PETRINISSINEN @POYRYSUOMI 

#VESIHUOLTO2019 



COPYRIGHT©PÖYRY 

LIETTEEN TERMISET KÄSITTELYTEKNIIKAT 

16 

JATKO- 

KÄSITTELY 

Terminen kuivaus 

HTC 

Mädätys 

TERMINEN KÄSITTELY 
KONVENTIONAALINEN 

KÄSITTELY 

Maatalous, 

viher- 

rakentaminen, 

maisemointi 

HYÖDYNTÄMINEN 

LINKO- 

KUIVATTU 

LIETE 

Polttoaine 

Kompostointi 

Torrefionti / 

Pyrolyysi 

Maa-/tie-
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ja teollisuus 
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Erillispoltto 
Fosforin 
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Kaatopaikka 
Lietteenpolttolaitos, Zürich, Sveitsi (Kuva: Outotec) 
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Yhteispoltto 

VAPO Oy:n Haapaveden yhteispolttolaitos (Kuva: Fineweld) 
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Arvioidut kustannukset lietetonnia (30 %TS) kohden 

(1) Mahdollista fosforin talteenottokäsittelyä ei ole huomioitu 

(2) Suuntaa-antava arvio 
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*Kapasiteetti riippuu käytettävästä polttotekniikasta 

@PETRINISSINEN @POYRYSUOMI 

#VESIHUOLTO2019 

Mahdollinen

Järkevä

Terminen kuivaus

Märkähiilto (HTC)

Torrefiointi

Pyrolyysi

Kaasutus

Erillispoltto*

Yhteispoltto

Lietemäärä, t TS / a 200 500 1 000 2 000 5 000 10 000 30 000

AVL 6 000 15 000 30 000 60 000 150 000 300 000 900 000

Pienet laitokset Keskisuuret laitokset
Suuret 

laitokset
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 Terminen 

kuivaus 
Märkähiilto 

(HTC) 
Torrefiointi Pyrolyysi Kaasutus Erillispoltto Yhteispoltto 

Fosforin 

kierrätys ?     ?     ? 

Kyllä (käyttö 
maanparannusaineena 

Vaatii jatkokäsittelyä, 
tekniikka uutta / vähän 

referenssejä. 
Kyllä (käyttö 

maanparannusaineena) 
Kyllä (käyttö 

maanparannusaineena) 

Vaatii jatkokäsittelyä, 
tekniikoita olemassa 
mutta ei käytössä ja 

kalliita. Tuhkan käyttö 
sellaisenaan 
epävarmaa. 

Vaatii jatkokäsittelyä, 
tekniikoita olemassa 

mutta kalliita ja vähän 
käytössä. Tuhkan käyttö 

sellaisenaan 
epävarmaa. Ei  

Haitta-

aineiden 

poisto 
? ?      ?      ? 

Ei vaikuta merkittävästi 
org. haitta-aineisiin eikä 
raskasmetalleihin. Ei 
poista muoveja. 

Orgaanisista haitta-
aineista ja lääkeaineista 
poistuu osa; haitallisia 
hajoamistuotteita 
muodostuu. Arvioidaan, 
että muovien poisto on 
puutteellista. 
Raskasmetallit 
sitoutuvat hiileen. 

Tutkimustietoa vähän; 
arvioidaan, että 
muovien ja orgaanisten 
haitta-aneiden poisto 
on puutteellista. 
Raskasmetallit 
sitoutuvat hiileen. 

Valtaosa org. haitta-
aineista poistuu, mutta 
PAH-yhdisteitä voi 
mudostua. 
Raskasmetallit 
sitoutuvat hiileen, 
elohopea poistuu 
valtaosin. 

Poistaa tehokkaasti 
orgaanisia haitta-
aineita, lääkeaineita ja 
muoveja, mutta PAH-
yhdisteitä voi 
mudostua. 
Raskasmetallit säilyvät 
tuhkassa, mutta 
elohopea poistuu. 

Poistaa tehokkaasti 
orgaanisia haitta-
aineita, lääkeaineita ja 
muoveja. 
Raskasmetallit säilyvät 
tuhkassa, mutta 
elohopea poistuu. 

Poistaa tehokkaasti 
lietteen  haitta-aineita, 
lääkeaineita ja 
muoveja. 
Raskasmetallit säilyvät 
tuhkassa, mutta 
elohopea poistuu. 
Lopputuotteen 
käyttömahdollisuudet 
määrää kuitenkin 
yhteispolton tuhkan 
laatu kokonaisuutena. 

@PETRINISSINEN @POYRYSUOMI 

#VESIHUOLTO2019 
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Tuote 

 
Lietteen termiset käsittelyprosessit: 

• Terminen kuivaus 
• Märkähiilto (HTC) 
• Torrefiointi 
• Pyrolyysi 
• Kaasutus 
• Erillispoltto 
• Yhteispoltto jätteenpolttolaitoksessa 
• Yhteispoltto sementtiuunissa 

 

Raaka-aine: 
jätevesiliete 

Jätevesipuhdis-
tamolta 

mekaanisesti 
kuivattu liete 

Käyttö 
(päästökuormat & 

-hyvitykset) 

Sivutuotteet & 
Jätteet 

Prosessista  
syntyvä jätevesi  

(rejekti) 

Puhdistus Käsittely 

Muu 
polttoaine-

kulutus 

Energian-
kulutus 
Sähkö & 
Lämpö 

Kemikaalien 
valmistus 

@PETRINISSINEN @POYRYSUOMI 

#VESIHUOLTO2019 
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 Ilmastovaikutuksen 

laskennassa otettiin 

huomioon aiheutuvat  

 päästöt (hiilijalanjälki) ja  

 päästöhyvitykset 

(hiilikädenjälki) 
 

 Kuvassa nollatason 

yläpuolella kuvattuna 

hiilijalanjäljen suuruus (-) ja 

nollatason alapuolella 

hiilikädenjälki (+) eli 

syntyvät päästöhyvitykset. 

 

@PETRINISSINEN @POYRYSUOMI 

#VESIHUOLTO2019 
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Kemikaalien ja lisäaineiden valmistus Kuljetukset (kemikaalit ja liete) Energiankulutus (Sähkö ja lämpö)

Muu polttoainekulutus Vedenkulutus ja jätevesikuorma Jätteiden käsittelyn päästöt

Päästöhyvitykset Lopputuotteiden kuljettaminen Jätteiden kuljetuksen päästöt

Suorat päästöt




