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MIKSI

* Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoja ei ole suunniteltu tuhoamaan
haitallisia aineita, joita tulee kotitalouksista, kaatopaikoilta,
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hulevesista ja teollisuudesta. [ asesmion ) I
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merkittavia maaria mm. Kallavedesta. ‘o [ HEATTREATMENT l
* Lietteen levityksen ja sen mahdollisesti sisaltamien haitallisten cading to high transportation costs and CO, emissions. SEEEEN
vhdisteiden vaikutukset maaperaelidihin ja niiden lisdaantymiseen
Seka maaperaan y|elseStI, on |SO r|Sk| A small-size locally operated incineration solution is needed
* Epatietoisuus lietteen haitallisista aineista - yhdistettyna
varovaisuusperiaatteeseen - estavat jatevesilietteen hyodyntamista
lannoitteena.
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JATEVESILIETTEESSA \VIERKITTAVA FOSFORI-
POTENTIAALI

Yhdyskuntajatevesilietteessa merkittava potentiaali
ravinteiden, erityisesti fosforin, kierratykseen.

Tarkeimmat ekologiset syyt lietteen termiseen Liste mekaanisen kivauksen atkeen Kokonaismassan vahennys
kasittelyyn siirtymiseen ovat 92%
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Liete termisen kuivauksen jdlkeen
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1) Haitta-aineiden kierron katkaisu

RERREED

2) Ravinteiden haitallisen kierron katkaisu,
esimerkkina fosfori Itdmeressa
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3) Ravinteiden turvallinen talteenotto ja
hyodyntaminen, ensisijaisesti fosforin osalta. -t ot
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63 kuorma-autoa/kuukausi

4) Rekkarallin vahentyminen lietteen 1250 tonnia/kuukausi

paikallisessa havittamisessa
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PUHDISTAMOLIETTEEN KASITTELY
EU:SSA JA MAAILMALLA

Ymparistotietoisuus kasvaa ja regulaatio tiukkenee,
sama trendi ympari maailmaa. Tama suosii termista
kasittelya jatevesilietteen kasittelyssa.

EU:n lannoiteasetusesitys 2016 aloitti keskustelun eri
teknologioista. Pohjaa ensisijaisesti ohjaavaan
vaikutukseen, ei ehdottomiin kieltoihin.

Sittemmin esim. Viking Malt ja Fazer Mylly ovat
kaytannossa kieltaneet jatevesilietteella kasvatetun
viljan oston Suomessa. Vastaavia ohjeistuksia tulee
muualtakin.

Kehitys etenee nopeammin markkinoiden kuin
regulaation kautta. Ohjaavina tekijoéina ennen kaikkea
varovaisuusperiaate, kustannustehokkuus ja logistiset
haasteet. Sveitsi, Saksa ja Singapore kehityksen karjessa.
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PAKU — PUHDAS RATKAISU

PAKU-teknologia on Endev Oy:n ja Lappeenrannan teknillisen
yliopiston kehittamaan patentoituun teknologiaan perustuva
jatevesipuhdistamon ravinteiden, vesikemikaalien ja energian

talteenottolaitos. _ e
Liete mekaanisen kuivauksen jilkeen Kokonaismassan vﬁhennys
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Teknologian ansiosta jatevedenpuhdistamolta eteenpain
kuljetettava aineen maara laskee murto-osaan, eli yli 90 % lietteen
massasta havida poltettaessa.
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Jaljelle jaavasta tuhkasta puolestaan noin 95 % on kayttokelpoista =x =t 16 kuorma-autoa/kuukausi
. . . . . = ey 330 tonnia/kuukausi
sellaisenaan lannoitteena tai lannoitteen raaka-aineena. -
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63 kuorma-autoa/kuukausi

Lietteen PAKU-kasittelyssa saadaan poistettua kaikki orgaaniset i2altonmiafnlas)
haitta-aineet; mm. mikromuovit, ladkeaineet, huumeet ja
hormonit.
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PAKU-TEKNOLOGIA

* PAKU-ratkaisu koostuu patentoidusta kiertomassakuivurista ja
reaktorista

* Prosessi on tdysin automatisoitu ja toimii 24/7.

* PAKU-teknologialla voidaan kasitella seka liete, etta
biokaasutettu madatysjaannos. Tulevaisuudessa teknologiaa
voidaan hyodyntaa myos teollisten jatevesilietteiden
kasittelyyn.

* PAKU-prosessissa lietteen orgaaninen aines poltetaan

patentoidussa kiertomassareaktorissa 850 °C yli 2 sekuntia.

* Polton energia kdytetaan hyodyksi patentoidussa N - A 1l i “ m l

kiertomassakuivurissa, jossa liete kuivataan yli 95 %:n kuiva- ‘
ainepitoisuuteen ennen syottda polttoreaktoriin. 4 g ey =i Ty g e 1111

» PAKU-prosessi on tyypilliselld yhdyskuntalietteell3 | ' Ak i
energiaomavarainen, kun syotettavan mekaanisesti kuivatun
lietteen kuiva-ainepitoisuus on vahintaan 20 %. Lietteen
kuivauksessa muodostuneet hajukaasut ohjataan myos
polttoon.

Lieteputki puhdistamolta PAKU-laitokseen ngaiﬁs
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PAKU-TEKNOLOGIA

_ MEKAANISESTI KUIVATTU LIETE
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*Yksinkertaistettu kuvaus PAKU-teknologiasta
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RAVINTEIDEN TALTEENOTTO

Jatkossa fosforia voidaan kerata ns. Urban mining —
menetelmalla kolmesta padkohteesta, karjanlannasta,
vhdyskuntalietteista ja teurastamojen lihaluujauhosta.

Ongelma on jatevesilietteiden sisaltamat haitta-aineet, kuten
|adkeainejaamat, joiden ei haluta paatyvan peltoihin, metsiin ja
vesistoihin. Haitta-aineet paatyvat ymparistoon myos
viherrakentamisen kautta.

Endevin PAKU-teknologialla fosfori saadaan talteen
vhdyskuntalietteen tuhkasta siten, etta haitalliset orgaaniset
vhdisteet ja ladkeaineet tuhoutuvat termisessa kasittelyssa.
Tuhka sisaltaa paaravinteiden (fosfori ja kalium) lisdaksi myos
muita ravinteita, kuten kalsiumia, magnesiumia, booria, rautaa,
sinkkia, kuparia ja mangaania.

Myos typen osittainen talteenotto mahdollista kuivurin
lauhdevesista. Endev tutkii asiaa yhdessa LUT:n kanssa.
Toistaiseksi aito markkinaehtoinen kysynta kuitenkin puuttuu.
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PAKU-laitoksen tuotetuhkasiilo
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TUHKAN HYODYNTAMINEN

* Endevin PAKU-prosessissa tuhkaa syntyy n. 8 % lietteen
maarasta

* Syntyvasta tuhkasta noin 95 %, eli ns. tuotetuhka, on
fosforirikasta, potentiaalista lannoitetta tai lannoitteen
raaka-ainetta.

* Tuhkan hyodyntamismahdollisuus lannoitteena on
varmistettu MMM:Ita ja EVIRA:Ita

* Tuhkaa voidaan kayttaa suoraan metsalannoiteeksi ja
tulevaisuudessa ehka myos peltolannoitteeksi

* Fosforin liukenemisnopeus riippuu puhdistamolla
kaytettavasta teknologiasta

* Tuhkan hyodyntamisesta on tehty kokeita mm. LUKE:n,
SYKE:n ja EVIRA:n kanssa
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PAKU-LAITOS ROVANIEMELLE

Kuumentamalla liete 850 asteen lampdtilaan katkaistaan
haitta-aineiden kierto

Lietteen loppukasittelyn hajuongelma poistuu
alipaineistetussa PAKU-prosessissa

Syntynyt fosforipitoinen tuhka voidaan hyédyntaa NEVE:n
tuhkarakeistamon lannoiteraaka-aineena

Lannoitteelle markkinakanavat NEVE:n kumppanin Ecolanin
kautta

stk R

Prosessissa syntynyt [ampo hyddynnetdaan kaukolampona, =3

riittad 300 - 400 omakotitalon lammitykseen i

Tulevan ymparistoregulaation mukaisella ratkaisulla ei ole e E—J:i -
tarvetta varautua lisakasittelyyn ja sita kautta kohoaviin —
kustannuksiin.

Ymparistoministerion ravinteiden kierratyksen karkihanke

e ) PAKU-teknologiaan perustuva jatevesilietteen termisen kasittelyn laitos
nayttdd mallia muulle Suomelle. Napapiirin Veden jatevedenpuhdistamolla. PAKU-laitos kuvassa takana.
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KIITOS!

Lisatietoja PAKU-teknologiasta:

Endev Oy
endev.fi

Rt mlmu SiE]
Arttu Laasonen, CFO !Eﬁl.!m_.um er

+358 500 626 848

arttu.laasonen@endev.fi

Markus Larkimo, COO
+358 400 794 045

markus.larkimo@endev.fi
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