Mikroilmasto pohjoisten
ekosysteemien muutosta
puskuroivana tekijana

Maailman Vesipaivan Seminaari 13.11.2020

Juha Aalto, tutkimusprofessori (tenure track),
Saan ja ilmastonmuutoksen vaikutustutkimus -yksikko

lImatieteen laitos

-
-----
......
.......
.......
........

tttttttt
ooooooooo
llllllll

)
ooooooooo
..........
OOOOOOOOO
..........
.........
000000000
llllllll
||||||||
.......
000000
‘‘‘‘‘




Pohjoiset maaekosysteemit
muuttuvat o TS

e [Imastonmuutos voimakkainta
korkeilla leveysastellla ja
talvikaudella

e Muutoksia mm. kasvillisuudessa,
lumi- ja routaoloissa, ekosysteemien s S =
toiminnassa seka hydrologiassa ———— (AMAP, 2017)

* Muutokset voimistavat
IImastonmuutosta
palautemekanismien kautta (mm.
albedo, hiilen kierto)




I Imastonmuutoksen havainnointi

o Sddasemat edustavat laajoja maantieteellisia alueita (makroilmasto, suurilmasto)
 Ei tietoa paikallisista olosuhteista

' lack forest data

(De Frenne & Verheyen, 2013. Science)
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Mikroillmasto poikkeaa
suurilmastosta

* Mikroilmasto = saan- ja
IImastosuureiden pienen

mittakaavan vaihtelu (100 m?),

joka poikkeaa suurilmastosta (100
km?)
* Mikroilmastoa saatelevat mm.

topografia, kasvillisuus, maaperan
ominaisuudet (esim. kosteus)

« Mikroilmaston ajallinen vaihtelu
on usein pienempaa kuin
makroilmaston

- puskurointivaikutus
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Topografia vaikuttaa mikroilmastoon

* Topografia vaikuttaa
sateilyoloihin,
tuulisuuteen, seka lumen
ja kosteuden
jakautumiseen

* Lumen ja kosteuden
pienipiirteinen vaihtelu Pamirne  Keskiinne  Harjanne
alheuttaa eroja - - -
maanpinnan
mikroilmastossa %

« Painanteissa \
puskurointivaikutus on
voimakas ja olosuhteet

voivat olla irtikytkeytyneita
suurilmastosta
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(Aalto et al., 2018. Env. Research Letters)



Mikroillmasto kuvaa olosuhteita oikealla
Mittakaavatasolla

* Mikroilmasto on relevantti
ekosysteemiprosesseille

o Mikroilmasto saatelee
IImastonmuutoksen
paikallisia vaikutuksia

e Puskurointivaikutus voi
pienentaa saan aari-
IImididen vaikutuksia
(lampdtilat, kuivuus), ml.
kumulatiiviset vaikutukset
(tuulituhot, tuholaiset)

Thermophilization (°C decade™)

0.151

0.10-
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—-0.05+

Tmax change (°C decade™")

(Zellweger et al., 2020. Science)

= Microclimate
= Macroclimate



Mikroillmasto huomioitava
valkutusmallelissa

* Mikroilmaston huomioiminen parantaa vaikutusmallien ennustekykya

« Karkeisiin ilmastoaineistoihin perustuvat mallit saattavat antaa virheellisen
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(Zellweger et al., 2019. Trends in Ecology and Evolution)



Lumi puskurol lampotilan muutoksen
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(Niittynen et al., 2019. Nature Climate Change)




Tarvitaan tietoa mikroillmaston
vaihtelusta eri ymparistoissa

Tutkimusalueet Maastoaineistot

ko IUcnnonpuisto o

Satelliittiaineistot

Mallan luonnonmo

Allakkavaaran yimy

WErritin luonnonpuistn e

Kasvillisuusf‘“
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Yhteenveto

» Mikroilmasto poikkeaa suurilmastosta ja
on optimaalinen mittakaavataso
ekosysteemiprosessien tutkimiseen

* Mikroilmaston huomioiminen tarkentaa
IImastonmuutoksen vaikutusmalleja
pohjoisissa ymparistdéssa

 Tarvitaan tutkimusta mikroilmaston
vaihtelusta, puskurointivaikutuksesta ja
mikroilmastoaineistojen uudenlaisesta
hyddyntamisesta eri ymparistoissa
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