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Pohjaveden pinnankorkeuksien luontainen
vuodenaikaisvaihtelu

® maapera (eri maalajit),

® pohjavesimuodostuman koko
e kerrospaksuudet

e kasvillisuus

e eri ilmasto-olosuhteet

e maantieteellinen sijainti

Vaikuttavat pohjaveden liikkeisiin
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IlImastonmuutos Suomessa

*  Muutokset suurimpia talvella - Hyvin alhaiset lampétilat tulevat harvinaistumaan - Hellejaksot tulevat kesdisin yleistymaan

Lumen maara keskimaarin vahenee
* Muutokset pohjoisessa pienempia kuin etelampana ainakin aluksi

Tulvat kasvavat etenkin Keski-Suomen laajojen vesistojen keskusjarvissa ja laskujoissa

Ennakoitavuus todennakdisesti huononee

Tuulisuuden muuttumisesta ei varmaa tietoa

Merivedenpinta nousee, Suomessa maankohoaminen kompensoi tata
Epavarmuudet viela monissa asioissa merkittavia, mutta suunta on selva

3
Maailmanlaajuiset vaikutukset vakavampia kuin monet vaikutukset Suomessa ja nama voivat

vaikuttaa epasuorasti
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Saan aari-ilmioiden vaikutukset

Lampeneminen ja kuivuus




Ilmastonmuutoksen vaikutukset kuivuuteen 1/2

e Lampdtila nousee

e Haihdunta ja kasvien haihdunta (evapotranspiraatio) lisdantyy
e Kevattulva pienenee ja aikaistuu

e Kesakausi pidentyy, varastojen pinnat laskevat

e Kesasateet kasvavat vaihemman kuin koko vuoden sadannat
keskimaarin

= LTILAN VUOSIKESKIARVO, KOKO SUOMI
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limatieteenlaitos

e Joissain ilmastoskenaarioissa kesdsateet jopa pienenevat
e Kuivuus kesalla lisaantyy
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Ilmastonmuutoksen vaikutukset kuivuuteen 2/2

e Muutokset pohja- ja pintavesi vuorovaikutuksessa
e Vaikutus pohjavesiriippuvaisille ekosysteemeille
® Pintavesien laatu voi heikentya:

* humus ja rautapitoisuuksien nousu,

* sinilevat (mikrokystiini riski)

* muut haitalliset bakteerit ja virukset lisaantyvat
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Pohjavesivyohykkeet

e 1970-luvulta valtakunnallista pohjaveden pinnankorkeuden seurantaa

e Pinnankorkeuden keskimaarainen alueellinen vuodenaikaisvaihtelu = pohjavesivydhyke

e Yleinen muutostrendi tulevaisuudessa: talvella pinnankorkeudet nousevat ja kesalla

laskevat
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Ennuste ja osittain jo nykypaiva

e Vybhykerajat liukuvat oletettavasti
pohjoiseen

e Saan aari-ilmiot lisaantyvat ja
ennustettavuus vaikeutuu
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Muutoksia pohjaveden maarassa

® pohjaveden kierto Suomessa on nopea
* pohjaveden riittavyyden kanssa saattaa ajoittain olla ongelmia

e pinta- ja pohjaveden vuotuinen vuorovaikutus lisdaantyy esim.
markana vuonna enemman kuin kuivana vuonna

e pohjaveden korkeudet nousevat talvella ja laskevat hieman kesalla
® kesan ja syksyn alimmat pohjavedenkorkeudet laskevat
® rantaimeytyminen

e pohjavesivyohykkeet liukuvat etelasta pohjoiseen

”Kaivo tyhja”
(2018)



Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu

Tullinkangas (Lammi, Kanta-Hame)
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Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu
Viinikkala (Keitele, Pohjois-Savo)
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LOSSI = h dan ke (Lounais-Suomi sopeutuu muuttuvassa ilmastossa voimistuvaan kuivuuteen)
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Mallinnus vakavan kuivuuden ja ilmastonmuutoksen
vaikutuksesta Suomen vesivaroihin
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Pohjavedenlaatu - kuivuus

® Laadun heikkeneminen - myos maku- ja hajuhaitat
e Korkeammat rauta- ja mangaanipitoisuudet

e Raakaveden pH-arvojen ja lampdtilan muutokset
e Kemiallisen hapenkulutuksen (COD) kohoaminen
® Humuspitoisuuden mahdollinen nouseminen

e Potentiaalisten (passiivisten) happamien sulfaattimaide
aktivoituminen kun veden kyllastama vyohyke kuivuu

e Haitallisten aineiden pluumien (leviamien)
aktivoituminen virtausolosuhteiden muutoksien vuoksi
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Rauta

e alhainen happipitoisuus nostaa yleensa raudan pitoisuuksia
400 161
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Mangaani
e alhainen happipitoisuus nostaa yleensa mangaanin pitoisuuksia
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Orgaaninen kokonaishiili (TOC)

e pitoisuudet ovat kansainvalisella mittakaavalla korkeat

e |[ampotilan noustessa ja humuksen hajotessa pitoisuudet saattavat nousta
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Kuivuuden vaikutuksia vesihuoltoon
e Lisaantynyt tarve vedenkasittelylle

® Rantaimeytymisen lisaantyminen

e Kaivojen siivilaosuudet saattavat olla asennettu liian korkealle
tai lilan lyhyelle osuudelle

e Epatyypilliset putkirikot maaperan kuivumisen vuoksi, esim.
eri tyyppiset maan painaumien vaikutukset: taittuminen,
katkeaminen

® Maaperan kantavuuden heikentyminen

e Kuivien kausien paheneminen lisaa pohjavesivarojen varassa
olevalle vesihuollolle aiheutuvia riskeja ja ongelmia
* Kantaverkoston kunto —putkien saneeraus verkostovuotojen vahentamiseksi
* Rajoitukset putkien huuhtelussa

* Varmuussuunnitelmat (haavoittuvuuden toteaminen)

5Y KE
Osa todennettu myds vuoden 2018 kuivuuden aikana (VVY:n kysely, 2019)



Saan aari-ilmioiden vaikutukset

g Kylmat ja runsaslumiset talvet

a Rankkasateet
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Pohjaveden laatu- sateiset vuodet (etenkin
rankkasateet

e marat talvet, tulvat ja rankkasateet lisaavat mahdollisuutta pintavesien
paasyyn vedenottokaivojen rakenteisiin (kaivon sijainti!)

* Varmistettava riittava imeytymisaika (etdisyys) myos rantaimeytyksen
osalta (riski esim. koliformiset bakteerit ja virukset)

* Mitoitettava jatevesialtaiden kapasiteetti oikein ja estettava

ylivuotovesien paasy vedenottokaivoihin ja vesistoihin
puhdistamattomina

e Lisaantynyt tarve vedenkasittelylle
e Hairiot vedenjakelussa esim. myrskytuhojen vuoks
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Lyhyesti

e |Imastonmuutoksen ei ennusteta vahentavan Suomen
pohjavesivarantojen kokonaismaaraa

e Vuodenaikaisvaihtelut voivat kuitenkin ajoittain aiheuttaa
haasteita veden riittavyydessa

e Vedenlaatu voi heikentya ajoittain = lisattava vedenkasittelya
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Kiitos mielenkiinnosta !

www.ymparisto.fi/pohjavesi
www.ymparisto.fi/kaivot

www.ymparisto.fi/fi-

FI/Vesi/Pohjavesien_tila/Pohjavesi_ja_ilmastonmuutos

www.vesi.fi

mirjam.orvomaa@stm.fi

mirjam.orvomaa@ymparisto.fi
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